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Sheet 1
1- نافذة زجاجية في مقدمة مخزن مساحتها 12m2 وسمكها 1cm ،معامل التوصيل الحراري للزجاج 0.8W/m.k . في يوم بارد كانت درجة حرارة السطح الخارجي للزجاج -1oC ,ودرجة حرارة السطح الداخلي 3oC عين:
1- معدل انتقال الحرارة خلال الزجاج.
2-  درجة حرارة سطح يقع في منتصف المسافة بين السطحين الداخلي والخارجي للزجاج.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2- حائط فرن يتكون من طبقة داخلية من الصلب غير قابل للصدأ سمكها 1.2cm ،مغطاة بطبقة خارجية من ألواح الأسبستوس العازلة سمكها 5cm ،درجة حرارة السطح الداخلي للصلب 800K ،أما السطح الخارجي للاسبستوس فدرجة حرارته 350K .عين معدل انتقال الحرارة خلال حائط الفرن لكل وحدة مساحة، وكذلك درجة حرارة السطح البيني للصلب والأسبستوس. علماً بأن معاملات التوصيل الحراري لكل من الصلب والأسبستوس هي 19W/m.K ,0.7w/m.K على الترتيب.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3- جدار ثلاجة تبريد يتكون من ثلاث طبقات كما يلي:

طبقة خاجية من الطوب بسمك 11cm وبمعامل توصيل حراري 0.69 W/m. °C يليها طبقة من الخرسانة بسمك 7.5 cm وبمعامل توصيل حراري 0.76 W/m.°C ثم طبقة من الفلين العازل بسمك 10 cm وبمعامل توصيل حراري 0.043 W/m. °C. إذا حفظت درجة حرارة السطح الداخلي للثلاجة على درجة حرارة 18°C احسب معدل انتقال الحرارة خلال الجدار ثم احسب درجة الحرارة عند السطح الفاصل بين الفلين والخرسانة وبين الخرسانة والطوب.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4- يتكون جدار أحد البيوت من طبقتين طبقة من الطوب الحراري (k=0.5W/moC) سمكها 10cm يليها طبقة من الجبس (k=0.48W/moC) سمكها 4cm ويراد إضافة طبقة من الصوف الصخري لتقيل الفقد (أو الكسب) الحراري بمقدار 80% احسب سمك هذه الطبقة.
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5- أنبوب من الفولاذ مجوف (k=50W/moC) بقطري 220mm، 100mm .تم تغطيتها بطبقتين عازلتين الأولى بسمك 50mm (k=0.2W/moC) والثانية بسمك 80mm (k=0.1W/moC) .فإذا كانت درجتي الحرارة على السطح الداخلي للأنبوب 327oC والخارجي للعازل 47oC احسب:
1- معدل الفقد الحراري لكل متر من الأنبوب.
2- درجتي الحرارة الداخلية بين الأسطح المختلفة.
انتقال حرارة 1
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